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要!针对野外考古现场和多功能文物保护移动实验平台的特点$集成多种电源(多路音视频(集中控制等

单元研制了移动实验平台电气系统$采用卫星通信(

!̀

'

#̀

移动通信(北斗应急通信(局域网等技术开发了移动实

验平台通信系统$应用表明卫星通信传输带宽达到
#PJ

W

Q

$通过联通
#̀

系统的传输带宽达到
"PJ

W

Q

$系统满足考

古现场的需求%

关键词!考古现场#文物保护#多功能文物保护移动实验平台#卫星通信#
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移动通信#视频会议
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引言

近年来$随着我国经济建设步伐加快$配合南水

北调(西气东输(铁路公路等国家重大基础建设的考

古发掘任务急剧增加$对考古发掘的效率和科学性

提出了挑战%目前$我国的考古现场发掘多个环节

存在技术支撑不足(出土文物保护方法单一和信息

提取量低等问题$致使许多出土文物(特别是脆弱质

文物在第一时间得不到科学(有效的保护)

+

*

%因此$

开发新一代功能齐备(技术先进(工作舒适的多功能

文物保护移动实验平台$以满足考古发掘的多种任

务需求刻不容缓$敦煌研究院等单位在这方面做了

卓越的开拓性工作$开发了,文物出土现场保护移动

实验室-$作者在此基础上进一步开展移动实验平台

的电气通信系统研究%

+

!

多功能文物保护移动实验平台总体组成

多功能文物保护移动实验平台分为移动平台系

统和文物发掘保护任务系统$如图
+

所示%移动平

台系统为移动实验平台提供平台基础和指挥通信保

障$其中电气系统和通信系统是重要组成部分%文

物发掘保护任务系统为野外现场发掘和文物保护提

供技术和装备支撑$包括文物预探测及分析检测模

块(文物应急保存系统(文物保护预处理系统(文物

保护专业工具包(环境!大气和土壤"参数采集系统(

测绘及地理信息系统
,

大任务系统%



图
+

!

多功能文物保护移动实验平台总体组成框图

)

!

电气系统

多功能文物保护移动实验平台电气系统主要由

电源系统(电源管理系统(照明系统(集中控制系统(

音视频系统(安全行车等构成%

电源系统包括市电
))*$

(小型发电机
+

(

)

$

内部还配备一台高性能
9-6

和数个
)#$

电瓶%

电源系统还配置防雷器和漏电保护$从而保证用

电安全%

电源管理系统可以自动和手动管理电源的供给

和切换$对各个用电设备进行监控和保护%系统具

有电源漏电保护(防雷保护(市电'发电机自动切换(

市电优先等保护功能#具有控制照明灯(灯带(通信

系统(图像系统(计算机系统(直流电源(文物保护设

备仪器(生活用电设备等设备的电源开关功能#具有

市电输入(发电机输入(

9-6

输入及
9-6

输出等状

态检测功能#还具有监测总电源输入电压及电流和

9-6

输出电压及电流等监测功能%

照明系统分车内(外照明$车外照明采用两个镝

灯作为光源$安装在高达
!'<D

的背负式升降云台

上$每个提供
C*Z

照明功率$该灯光效高(色温接

近日光$且寿命长%车内照明全部采用
2/O

灯$其

亮度高(寿命长(安全性高%

集中控制系统由人机界面触摸屏!

F-EL

"(显示

仪表和面板(

-23

集中控制主机等组成%电气控制

原理框图如图
)

所示%集中控制系统以
-23

为核

心$采用
\P.

操作控制%

-23

和
\P.

技术成熟(

性能稳定$可使系统更安全(可靠%集中控制系统具

有市电(发电机(

9-6

电源的切换$空调(整车插座(

车内(外照明系统(车内扬声器(音视频系统(通信设

备(文物保护设备仪器等设备控制功能%

图
)

!

电气控制原理框图

!!

音视频系统包含车顶(车后摄像机(视频会议终

端(音视频矩阵(硬盘录像机(大型显示器(音响等音

视频设备%音视频系统可以提供车内外监控(视频

会议等功能%

安全行车系统通过摄像头采集车辆环境视频画

面$通过雷达探头检测倒车距离$将画面和距离信息

实时显示到
C

寸彩色液晶显示器$同时还配备行车

记录仪$提升驾驶和行驶安全%
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通信系统

在我国大量的考古现场(遗迹遗址坐落在边远

地区$人迹稀少(条件恶劣$通信和指挥并不畅通$主

要体现在&

+

"在公共移动网络覆盖不足的地域$难以保证

基本的通讯需求%

)

"考古现场与总部联络不通畅$总部雄厚的技

术力量无法远程支援考古现场%

!

"考古发掘现场的指挥通信能力较低$通信设

备落后%因此迫切需要先进(高效(简便易行的指挥

通信系统来解决考古和遗迹遗址保护的通信需求%

针对上述需求$系统集成运用移动通信(卫星通

信(北斗卫星系统(多媒体(传感器等技术$构建一套

完备的指挥通信系统$满足考古现场(遗迹遗址的语

音(视频(传真(多媒体(海量数据(远程视频会议(远

程指挥(现场无线局域通信指挥等通信需求%系统

由北斗卫星导航'通信(公用移动通信(移动卫星通

信(现场局域通信网络组成$其拓扑构成如图
!

所

示)

)

*

%

图
!

!

系统拓扑框图

采用北斗卫星通信终端作为应急通信的手段$

可以提供现场经纬度信息$并通过卫星发送短报文

给后台指挥中心$该方式具有无需对星(操作简单等

优点)

!

*

%

采用,静中通-卫星通信系统可以提供不依赖基

站的宽带数据通信手段$具有宽带(大容量通信$在

任何地点全天候
)#H

通信$自动对星等优点$满足

了考古发掘过程中视频(音频(多媒体(海量数据等

实时传输的需求%

卫星通信系统由卫星室内控制单元(卫星
P1=

O/P

(室外单元及卫星通讯天线组成$系统框图如

图
#

所示%卫星室内控制单元完成对卫星天线的控

制#卫星
P1O/P

通过交换机完成与其他设备的数

据交换$在发送信息时$将数据转换为室外单元所需

的信号#在接收数据时$将室外单元传送过来的信号

转换为数据信息%室外单元和天线实现信号的变

频(放大功能$最后通过天线将信号发射出去$形成

与卫星的通路)

#

*

%

图
#

!

卫星通信系统框图

对于有公网基站覆盖的考古现场采用
!̀

(

#̀

等宽带通信技术$实现宽带(多媒体通信$具有宽带(

大容量通信$费用低等优点)

<

*

%现场局域通信系统

包括车内
"*)'!

局域网(由宏基站构建的车内(外

"*)'++

无线局域网(手持语言终端等)

,

*

%

#

!

系统应用

多功能文物保护移动实验平台电气(通信系统

开发完成后$随整个平台到湖南考古所(郑州考古院

等单位的多个历史遗址和发掘现场开展应用%

图
<

(

,

为系统在长沙铜官窑遗址的应用照片%

图
C

为系统在郑州东赵遗址的应用照片%图
"

为多

路视频系统照片%第
+

路是无人机航拍东赵遗址实

时视频$第
)

路是升降台摄像头实时监控东赵遗址

视频$第
!

路是远程视频会议实时图像$通过通信系

统均可将视频实时传输到考古所本部指挥中心%通

图
<

!

系统在长沙铜官窑遗址应用照片

图
,

!

系统在长沙铜官窑遗址应用照片

?,,!
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信系统通过卫星通信方式传输带宽达到
#PJ

W

Q

$通

过联通
#̀

方式传输带宽达到
"PJ

W

Q

%

图
C

!

系统在郑州东赵遗址应用

图
"

!

多路视频系统

<

!

结束语

综上所述$多功能文物保护移动实验平台电气

和通信系统随实验平台在湖南省考古所和郑州考古

院成功应用表明$电气系统能够满足考古现场对设

备仪器的保障(控制要求$通信系统能满足考古现场

对视频会议(语音(大量数据等传输需要$下一步应

大量推广应用$为考古工作作出更大贡献%
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