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要#为了得到质量小#品质因数!
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"值高和低温漂系数低的小型双频带通滤波器&提出了一种基于单块小

型介质滤波器的设计方案*该滤波器由介质腔体和矩形介质谐振器组合而成&谐振器和腔体由同种材料构成&腔

体内部不需要其他固定谐振器的措施&腔体外表面镀上一层金属银*通过用限元模拟软件法对滤波器结构进行仿

真优化&得到滤波器的两个中心频率分别为
"70!KAV

和
"7#!KAV

&两个频带的
"4&

带宽分别为
2%,AV

和

5",AV

&在中心频率处回波损耗均低于
e"%4&
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引言

随着信息产业和无线通信业务的不断发展&可

利用的频带日趋紧张&频谱资源匮乏问题日益严重&

分配到不同的通信系统的频率间隔愈来愈密*为了

能够充分利用现有的频谱和资源&在通信系统中设

置能同时在多个通信频段工作是有效途径之一,

0

-

*

同时&双通带滤波器可以取代两个单一通带滤波器&

从而减少设备的体积以及降低生产成本,
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-

*目前&

有多种方法可以实现双频滤波器*其中最简单的方

法是将两个不同频带的滤波器进行一定的组合,

"

-

+

但像这种由组合而成的双频滤波器体积较大&且需

要连接额外网络&操作复杂*虽然使用阶梯阻抗谐

振器和微带线来实现的双频带通滤波器,

$@/

-的结构

简单&体积相对较小&但其品质因数!

+

"值低&插入

损耗大&难以承受大功率而不能被广泛应用*

1<4HG6Ja9;IN<9*9

等,

2

-提出通过矩形介质谐振器

实现双频滤波器&但由于介质谐振器在一个封闭的

金属里&使得滤波器质量较大且温漂系数相对较差&

同时&介质谐振器和金属腔体之间还需要额外的复

杂固定装置&让其在实际运用中受限*目前也有少

量学者提出单块陶瓷介质滤波器,
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&但大多数滤波

器都是单频带&并不能很好地解决频谱资源匮乏的

问题*

本文提出的新型双频带通介质滤波器&采用结

构简单的矩形介质谐振器&其介质腔体和两个长方

体的介质谐振器一体成型*介质腔体外表面采取镀

银的方式*由于腔体和介质是同一种陶瓷材料&所

以内部不需要复杂的安装过程&金属盖板通过紧固

螺钉或者玻璃胶水固定在介质腔体上&盖板上有输

入#输出的
.,'

接口&同时&盖板上还设有可调节



耦合量的耦合螺杆&可通过耦合杆进行微调&避免了

调试滤波器时反复拆盖来调整谐振器之间的耦合

量&从而减小了调试量*设计出的滤波器具有结构

简单&调试方便&适合大量生产&可承受大功率*该

滤波器可用于无线基站内的通信设备上*

0

!

双频带通介质滤波器的设计

#>#

!

滤波器的结构及其工作原理

单块介质滤波器的基本结构如图
0

!

9

"所示&该

滤波器的介质腔体和介质谐振器!

Y?

"均由正切损

耗!

N9*

,

"为
/d0%

e$

&相对介电常数!

'
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"为
5%7/

的

陶瓷材料构成*腔体和谐振器一体成型&其中介质

谐振器的尺寸为
0$SSd27$SSd27$SS

*介质

腔体的尺寸为
/5SSd5!SSd0"SS

&介质腔体

表面采取镀银措施*与传统金属腔体相比&其内部

不需要有固定介质谐振器的装置*金属盖板通过紧

固螺钉或者玻璃胶水固定在介质腔体上&金属盖板

上设有输入)输出信号的
.,'

端口以及调节耦合

量的耦合螺杆*

图
0

!

滤波器的几何结构图

当
.,'

端口输入的激励信号的频率离介质谐

振器的谐振频率较远时&介质谐振器不会发生谐振&

信号会被截止波导所衰减&该介质滤波器的输出端

将不会有信号输出&这就形成了介质滤波器的阻带+

当通过
.,'

端口输入的信号频率等于或者接近谐

振器的谐振频率时&激励信号会通过耦合探针进入

介质谐振器&同时又会激发相邻谐振器产生相同模

式的谐振&通过这种方式就把信号从介质滤波器的

输入端传输到滤波器的输出端,
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&这就形成了介质

滤波器的通带*
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!

滤波器的耦合结构

07570

!

端口耦合

端口耦合是指输入)输出端的耦合探针分别与

第一#二个介质谐振器的耦合*通过输入端耦合探

针将信号输送给介质谐振器&再经输出端耦合探针

把信号输出*图
5

为耦合系数!

9

"与耦合探针高度

!

1

0

"的关系*由图可知&随着
1

0

的增加&

9

逐渐

降低*

图
5

!

9

随
1

0

的关系

07575
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介质谐振器的级间耦合

介质滤波器的谐振腔是选择某一频率点的能量

通过&而整个介质滤波器是要把几个不同谐振腔联

系起来从而使一个频带的信号通过&这个过程涉及

如何使腔体间的电磁能量可以交换&这构成了介质

谐振器的级间耦合*谐振腔之间的
9

,
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-为

9c

#

5

I

e

#

5

S

#

5

I

g

#

5

S

!

0

"

式中
#I

和
#S

分别为对称面边界条件
1-B

和
1,B

时的谐振频率*

图
"

为
9

随谐振器间距!

.

"变化的关系图*由

图可看出&随着
.

的增加&

9

先逐渐降低&然后小幅

度的提升&在
.c$78SS

处达到峰值&随后&

9

随着

.

的增加而快速减小*

图
"

!

9

随
.

的关系
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仿真结果

根据上述分析&通过电磁仿真软件&最终确定所

设计的双频窄带带通滤波器的尺寸(
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*微波滤波器的详细指标如表
0

所示*

6

参数的仿真曲线如图
$

所示*

表
0

!

双频段滤波器的指标

滤波器参数 第一)第二通带

通带的中心频率)
KAV "70!

)

"7#!

"4&

带宽)
,AV 2%

)

5"

!

078̀

)

%72"̀

"

通带内的最小插损)
4& %7%0$8

)

%7%$$%

两通带之间的抑制)
4& 5#

图
$

!

介质滤波器的
6

00

与
6

50

仿真图

"

!

结束语

提出了一种新颖双频窄带带通的微波介质滤波

器*该滤波器采用表面镀银的介质腔体&腔体与介

质谐振器为同种材料接连一体&减少了内部的安装

过程+同时&采用介质腔减轻了滤波器的质量&减小

了滤波器的温漂系数*利用
'*JD[N@A=..

仿真软

件设计了一款双频带通介质滤波器模型&对其仿真

得到符合要求的结果*
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