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ｚａｘｉｓｕｎｄｅｒｔｈｅａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｏｒｉｏｌｉｓｆｏｒｃｅ；ｔｈｅｊｅｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｂｏｄｙｗａｓｎｏｌｏｎｇｅｒｓｙｍｍｅｔｒｉｃａｌｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｗｉｔｈｒｅ
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ｌａｒｖｅｌｏｃｉｔｙ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ａｔｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｏｔｈｅｒｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｒｅｓｕｌｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｔｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｖａｌｕｅｏｆｔｗｏ

ｈｏｔｗｉｒｅｓｃｈａｎｇｅｄａｓｙｍｍｅｔｒｉｃａｌｌｙｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅａｓｙｍｍｅｔｒｉｃｈｅａｔｅｘｃｈａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎ狉１ａｎｄ狉２ａｎｄｓｅｎｓｉｔｉｖｅｊｅｔｆｌｏｗ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｂｒｉｄｇｅｗａｓｎｏｔｂａｌａｎｃｅｄａｎｙｍｏｒｅａｎｄｏｕｔｐｕｔａｎｕｎｂａｌａｎｃｅｄｖｏｌｔａｇｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏａｐｐｌｉｅｄａｎｇｕｌａｒ

ｖｅｌｏｃｉｔｙ．Ｉｎｔｈｅｉｎｐｕｔｒａｎｇｅｏｆ±１２０（°）／ｓ，ｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｇｙｒｏｓｃｏｐｅｗａｓ２．０μＶ／［（°）·ｓ
－１］，ａｎｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ

ｌｙ，ｔｈｅｎｏｎｌｉｎｅａｒｉｔｙｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎ０．５％．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｐｏｗｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｗａｓ５．２ｍＷ，ｔｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｖａｌｕｅ犚

ｏｆｈｏｔｗｉｒｅｗａｓ３Ωａｎｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｈｏｔｗｉｒｅｗａｓ２６００／℃．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ

ｆｌｏｗｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｉｎｌｅｔｓａｎｄｏｕｔｌｅｔｉｎｓｉｄｅｏｆｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｅｌｅｍｅｎｔｏｆｔｈｉｓｏｐｅｎ狕ａｘｉｓｇｙｒｏｓｃｏｐｅｂａｓｅｄｏｎＭＥＭＳ，

ｗｉｔｈｏｕｔｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎａｉｒｆｌｏｗ．Ｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｅｌｅｍｅｎｔｗａｓｓｉｍｐｌｅｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．
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０　+,

��+�tÓÍÎ

、
ÓâÍÎ¤ÓÎ,Óè¡

vqrstu

，
±-½.´/�Vì¤W0123

+4 5 Z � Ë �

［１］。
6 6

，
7 � k l % ÿ 8

（ＭＥＭＳ）>X0Çv ＭＥＭＳ��½9:

，
;<r

=

，
¼>?

，
@��AìÛB

，
;��$Nl

、
;CD

p«E

、
FG

、
HIluN

、
JKl,k£-½vL

"ÿ8

，
+MN?

、
1OÎ��v�PBQ

，
MN!

�stu%Rì;ST１０８UV

［２］。
W±XôvY

Z)

，
[klm\´��ÈU¨vk£��

，
ä�t

��¶]�Þ^_ì`v\´Z�(¼

，
Þa±b

=âÍcdµefghij

，
k±0ÇXQ1È�

lmïn%hopqrsäPtuv

，
w¼xÔÌ

PÇÔyBÛz{ij

［３］。
|}

，
~)N

，
N�D2

��7�n½_ì`U��½_ì`N�VÓÍ

Î

［４５］，
�7����½��o�t½±ÕÖ×Ç�

µÚÛÜÝ

，
¶Z®@���vÃÄ

（
�

）
N�VÓ

ÍÎ��vÜÝìv-½.´/�ÓÍÎstu

�o��

。
!��o��Þ%h\´Z�

，
¦()

*

，
I��=X-

，
��x

，
¼>?

，
ä��÷ø��

�

［６７］。Ｖ．Ｔ．Ｄａｕ,��� ���7� ＭＥＭＳ

Pt0Çv1����o��,ö��:¦(v*

&'no��vklm�o��

［８］，
��Á� T

�Þ^¦(v*&'no��vklm�o��

。

66

，
� U¨rv+Ｔ．Ｘ．Ｄｉｎｈ,� �¡¢»

£&'no��v��klm�o��

［９１０］。
¤¥

*&'

、
£&'noklm�o��±¦(¤¦�

�®§^Ë¨

：
no±�®��vpÌ1"#o´

�»¼&'

。
È�ATnov"#o´¤&'

，
Þ

ahR$%©ª\«v³´I×¬

，
ãk±no�

�¦(«?¤­uv

，
|}0ÇPtuv

，
¼Q®

?

，
¼>=

。
È�¯°¤¥�o��±±v²G

，
>

³� ���klmDEp狕��o��

（狕��

o��+´äÓÍÎ�t�µ¶�ÓÍÎ·¸¨

¹

）。
!����[µû;

：

１）��DEpv�o��

，
�ª«¬­®¯°

¤�® °

，
no±$%²v³´µ

，
¶­®¯°·

¯�¸¹

，
¶º°º vno±�o�tC»¼�

o�t½�i °o 

，
iã±¯°T °»¼"

#o´

，
$%no±�t���&'

，
�t��¦(

)*

。

２）��º»vÓÍÎ·¸¦(»¼DEpv

no��

，
¼�7�½¸v¾½¿Î

，
±Á^ÓÍÎ

Ò¯Ô�o�t½qr{

，
noÀÜÝì{

，
��v

ù�Î=

。

３）¶�Ã%ï�

（
[µ)ÅÃÄ

）
Á±Ð¹¤

�o�t½15�ÄÐÂ

，
Ã½Äv0wPt&Å

Æv½½ＭＥＭＳPtÇÈ

，
¦�¼Év¹Ê1ËÌ

ÍÊÎ

（ＰＭＭＡ）=OÎÏ(ÐÑ¼£âP0Ç�

t��

，
s狕�ÓÍÎ·¸0ÇPtéÒ)*

。
>

³±� klmDEp狕��o��¦(��v1

Ó¤

，
��1�o���v����¡Ô��vÕ

�?��t���nov.´Ö×

，
��Xno¤

ÃÄvÁØÇ�¥Ù¯ÚÛ�o��v�tl�

，

�� Û��v¡0¢£

。

１　-./0

ÜÙ１Á~

，
klmDEnop狕��o��

�t��gh¶]�®$%©ª\«

（
$%©ª¸

ÝÞ±ßà¸(¼

）
v¤á

、
]no��v¤½Ä

、

¨¹�Ã�vµ½Ä¤âá,４ºxÕ»ÐÄÝÞ

ã¼

。
¤á¤âá��ＰＭＭＡæç

。
¤á

、
¤½

Ä

、
µ½Ä¤âáÝÞ�

，
�ø»¼no��

，
gh

¶$%©ª\«µ¹v¡ã»²C

、
²°

、̄
°

、̄

°��

、
�nC

、
äoC

、
º°

、
�o�tC¤ °å

¼

，
ä1º°

、
�nC

、
äoC

、
º°¤»¼

“
Y

”
æn

oçè

，
ÜÙ２Á~

。
Ã�¶=þÎÿ¡v2éê

、

ＳｉＮ¤Ｓｉ(¼

。
$%©ª\«±íé%$vÇ�

µØÙDEp狕�ÓÍÎ·¸¿ÎÕ#é»

，
¶�

äoCvëì¹9{�²°vëì¹9

，
k:��

nCvëì¹9

，
!�íîv¦(±ï�®$%©

ª\´ð#�no���vo½ï×¤o½´×y

�Þ^

，
º ìöñòì{

，
sno���vn½i

·°ñ·

、
i °E 

，
iã»¼"#o´

。
no¶

º°� 

，
±�o�tC�»¼�o�t½

（
óÙ２

ôF

）。
¶Ù２;õ

，
±狕�Õ#�ÓÍÎÒ¯ω狕

Ô

，
¶�ÕÖ×��

，
iº°º v�o�t½öy

ÚÛÜÝ

，
iã±�o�tC�v­ÁÂÐÂvÃ

�¤��Á÷vøùÇ�

。
­Ã�狉１ ¤狉２ �ªú

Þ¼ûüý%Év­®,Ê

，
øùysÃ�%ïÚ

Ûðé

，
ïÔvðé�Xûüý%ÉÝîÈ&ω狕 ¼

õöv%$犈 Ò 

。

Ù１　klmDEp狕��o��þ»Ù

０２ $　%　&　'　( ２０１８)　



Ù２　��¦(��Ù

２　1234

È�ÿÒ�o���t��no���Zn½

o´vl0¤.´Ö×

，
>³��¡Ô¢!�?�

no���vo��Æ

，̄
ÚDEpno���n

o"#o´v�|¤�o�t½Ü"»¼

，
�[?

�¦§È1Ó#$no¤ÃÄËÌvÃìíî

，
%

ñ ÓÍÎ¤�o��Ò %$ËÌv"ì&ÿ

，

� ¡0¢£

，
iã}~DEp狕�klm�o�

�v�tl�

。

o½vo´W0ÕQÈ

ρ
狋
＋

Δ

·ρ狌＝０ （１）

ρ狌

狋
＋（狌·

Δ

）ρ狌＝－

Δ

狆＋

Δ

·（μ

Δ

狌）－

２ρω狕×狌 （２）

ρ犮狆犜

狋
＋（狌·

Δ

）ρ犮狆犜 ＝

Δ

·（λ

Δ

犜） （３）

p1

：狌，狆¤犜 �ªÈÍÎ'ì

、
$×¤o�þÎ

；

μ＝１．８×１０
－５Ｐａ·ｓ，ρ＝１．２ｋｇ／ｍ

３，λ＝２４．２×

１０－３ Ｗ／（ｍ·Ｋ），犮狆＝１００６Ｊ／（ｋｇ·Ｋ）�ªÈ´×0

ÝÎ

、
�Î

、
Ãñ®

、
o½vöÃÈ

。
�"vPÇo½

+pn

，
$×¤�ÎËÌv&ÿ(&�Pn½»�Õ

Q狆＝ρ犚ｕ犜／犕ｗ，ä1

，犚ｕ＝８．３１４Ｊ／（ｍｏｌ·Ｋ）È�

�n½)¡

，犕ｗ＝２８．９６ｇ／ｍｏｌÈ*+_ì

。
p

（２）

,-���5¨~ω狕 .Ýÿ81//07âÍÎ

。

&[1Â�o��¢!2o?�134o½¤

�½ËÌv��Ç�Þ^

，
>³�5��o���

���wxDEp�o���t���voÍ�

Æ

，
�X���½��o½A½6¢

，
öDEp狕

��o���¼$%©ª\«¤no��­Z�

，

ÜÙ３Á~

。
$%©ª\«¶¡»$%©ª¸¤^

5ÝÞv¡»ßà¸

（Ｃｕ）7r1Ä(¼

，
öõ8í

é%狌（狋）¶Þâ-±$%©ª\«¤

，狌（狋）＝

狌０ｓｉｎ（２π犳），ä1

，狌０ È%$v9Ô

。
��-:s;

���ö��¹<±7r1Äµ¨¹

，
��¹AT

��½Z�¤o½Z�ËÌ-:ÁØs;

。
>³7

�£=��2o>�ｃｏｍｓｏｌAT1�o���v

���¡Ô�R¯p

（１）～（３）。±R¯XQ1��

?@pv$×ÍÎ���

。
Â�´ì

、
�Î¤Iì

vpÌABC

，
s��DEFGÕH

。
Â����

�

，
ÔÌIx��$%ßJ\«\´ð#v１／２０。

no���no+)þ

、
)$µvpn

，
·°¤ °

vn$K«"ÈÅÆ{n$¬

。
u�v-LÀ�«

¬ÈM"þÎ３００Ｋ，o½±no��1;$�rú

):

，
þÎÂ$×vNO;34Þ?

。
Â�o½PQ

À�¶Þ«¬±R$%©ª\«þväåZ�¤

。

Ù３　�t�������¢£

Ù４È$%©ª\«é»ST¤o�v?�¦

§

。
¶Ù;U 

，
¶�$%©ª\«vð#r\´

��i¯°T °ËÌvo½o´

。
Ù５È 

“
Y

”

ænoçè¤�o�tC±$%©ª\«¤

、
µ?

\´ð#vo�'ìÙ

。
¶Ù５;U 

，
±þâí

é%$Ç�µ

，
$%©ª\«ð#rV»\´s²

Cv½9ÚÛWXh�:

，
|}

，
²Cvn½y T

í�v� ¤ñ¯

。
�2»�±²C¤�nC�¼

Yn½

。
±$%©ª\«\´v�®¤?ð#

，
�

µcQÔ

，
�\«#²½�

（
#,

）
Z[

（
óÙ５（ａ）），

²C�vn½\]$

，
²C�n½BÛ=$

，
i n

°� 

，
¶�äoCvëì¹9{�²°vëì¹

9

，
k:��nCvëì¹9

，
� vn½{Z�·

¯&�nCÂ�väoC

，
�±º°»¼�o�t

½

；
±$%©ª\«\´v�®µ?ð#

，
�¤cQ

Ô

（
óÙ５（ｂ）），±�\«#²½þ

（
#^

）
Z[Ô²

C�n½?$

，
n½\ñ·

，
}Ô¶��nCëì¹

{�äoC

，
n½o´vï×:

，
Ã·¯²Cvn½

_.ghN-�nC

，̂
Ô¶�n½vqr

，
¤�c

Ù４　�t������

（
$%©ª\«\´o½o´

）

１２　!１# [\],

：
klmDEp狕��o���tl�vwx



Q��vo#To°vnoÞy`¤aó

，
��±

º°»¼�o�t½

。
¶Ù５;õ

，
±$%©ª\

«\´v�®b¾ð#�

，
�o�tC��c�®

L"v�o�t½

，
È7�ÕÖd�0ÇDEp狕

��o��e"��t1Ó

。

Ù５　“Y”ænoçè¤�oCo�'ìÙ

３　561789:

#$Ù１�"vfÅÿ

，
±ω狕 Ç�µ

，
¶º°

º v�oÍÎÈ狏狔，gÛ�o±狓Õ#vÜÝh

A犱ω狓;[¨~È

犱ω狓 ＝犪狓ｄ狋＝２狏狔×ω狕ｄ狋 （４）

犱ω狓 ＝狏狔ω狕狋
２
狔 （５）

p1

：狋狔 È�oiº°TÃÄ狉１ ¤狉２ Á%vÔÌ

；

狏狔＝犔狔／狋狔 ÈÐKÍÎ

；犔狔 Èº°TÃÄ狉１ ¤狉２ v

Ìh

。
|}

，
p

（５）;ðiÈ

犱ω狓 ＝ω狕
犔２狔
狏ｚ

（６）

犱ω狓;[ÝîÈ�oÍÎjΔ狏ω狓。«k]ÃÄ

狉１¤狉２v犢犣Ð¹Z�v�oÍÎÏÎÈβ狓，g�

oÍÎjÈ

Δ狏ω狓 ＝β狓·犱ω狓 ＝β狓ω狕
犔２狔
狏狔

（７）

�ÃÄ��M"%o犐âÃÔ

，
ÃÄ¤�oË

ÌÃs;vÐÑÕQÈ

犮ＨＷ
ｄ犜ＨＷ

ｄ狋
＝犐

２犚－犺犃（犜－犜ａ） （８）

p1

：犮ＨＷ、犚、犃 �ªÈÃÄvÃÈì

、
%ï¤ÃÄ

v¨¹9

；犺ÈÃs;ÿ¡

；犜 ÈÃÄþÎ

；犜ａÈè

lþÎ

。
p

（８）134�|Èm�¤sñvIìi

ó

，
ä,p^nÈÃÄvÃ±oÍÎ

，
,p,nv!

�

、
D5�ª¨~%oBÛvpqÃ¤�o

、
ÃÄË

ÌvÃíî

。
°"ÃÄ%ï¤þÎv&ÿ;¨~È

犚＝犚ａ［１＋α（犜－犜ａ）］ （９）

p1犚ａ¤α�ª+þÎÈ犜ａÔv%ï

、
ÃÄ%ïv

þÎÿ¡

。

Ãs;ÿ¡¶ Ｎｕｓｓｅｌｔ¡r"

，
­sËÌv&

ÿÈ犺＝犖ｕλ／犱，ä1

，λÈn½ñÃÿ¡

，犱ÈÃÄ

v�d¶t

。Ｎｕｓｓｅｌｔ¡犖ｕ �XuBvp?�

［８］：

犖ｕ＝１．１犆
狏ｆｌｏｗ犱（ ）γ

狀

（犘ｒ）
０．３１ （１０）

p1

：狏ｆｌｏｗÈ�XÃÄ¨v�oÍÎ

；犘ｒ Èwxí

¡

（Ｐｒａｎｄｔｌ）¡；γÈ.´0ÝÎ

；犆 ¤狀ÈuB

)¡

。

#$p

（８）～（１０），­®ÃÄ狉１¤狉２%ïjΔ犚

¤Δ狏ω狓Ìv&ÿÈ

Δ犚＝
λπ犾α犐

２犚
（λπ犾犖ｕ－犐

２犚α）
２
·犖ｕ
狏ｆｌｏｗ
狀·Δ狏ω狓 （１１）

p1犾ÈÃÄvxÎ

。

yp

（７）U¯p

（１１）1，Δ犚¤ω狕 Ìv&ÿ

：

Δ犚＝
λπ犾α犐

２犚２

（λπ犾犖ｕ－犐
２犚α）

２
·狀犖ｕ

狏ｆｌｏｗ
·β狓犔

２
狔ω狕 （１２）

È�yΔ犚ÝCÈ%$Ô

，
ö�ÂÃÄ狉１¤狉２

z{»¼ûüý%Év­®Ê

，
ÜÙ２Á~

。
«­

®ÃÄ%ï犚１＝犚２＝犚，%ÉÐÑ%ïÈ犚０。%É

Ò vÞÐÑ%$犈¤%É%|犌 }~®ÉÊ%

ïv&ÿpÈ

犈＝犌
（犚＋Δ犚）犚０－犚犚０

（犚＋Δ犚＋犚０）（犚＋犚０）
＝

犝
Δ犚犚０

（犚＋Δ犚＋犚０）（犚＋犚０）
（１３）

Ü§�犚０犚，p（１３）;C)È

犈＝犌
Δ犚
犚０

（１４）

öp

（１２）U¯p

（１４）;ÒT犈&ω狕 Ìv&ÿÈ

犈＝犌
λπ犾α犐

２犚２

犚０（λπ犾犖ｕ－犐
２犚α）

２
·狀犖ｕ

狏ｆｌｏｗ
·β狓犔

２
狕ω狕

（１５）

p

（１５）� �klmDEp狕��o��vÒ

¯Ò &ÿp

，
�klmDEp狕��o��v¡

0¢£

。

±þâÓÍÎÇ�µ

，
noÍÎ狏 ±犔狕＝

１．８ｍｍ�tÐ¹v�¹�ÆÜÙ６Á~

，
ä1

，犡

+}Ð¹�o�t½&�o15�vhA

。
#$Ù

６;[?�ÃÄ狉１¤狉２ËÌ±Þ^ÓÍÎÒ¯Ôv

Ù６　±þâÓÍÎµ

，犔狕＝１．８ｍｍ¨�t

Ð¹vno�ÆÙ

２２ $　%　&　'　( ２０１８)　



β狓。¶Ù;ó

，
±¾¿À�µ

，β狓＝０；àÙÓÍÎv

Ò¯

，β狓≠０，kàÓÍÎváâ

，β狓â{

。
|}

，
�

�#$p

（１５）;[Ò 

，
±äåæç¤¦§è¡Þ

évêëµ

，
%ÉÒ &Ò¯ÓÍÎ¼õövÞÐ

Ñ%$

。

�¤Á¥

，
¦�klmDEp狕��o��v

¡0¢£

，
>³� v�o���t�����D

Epvno��

，
�ª«¬­®¯°¤�® °

，
n

o±$%²v³´µ

，
¶­®¯°·¯�¸¹

，
¶º

°º vno±�o�tC»¼�o�t½�i 

°o 

。
±¾¿À�µ

，
�o�t½ÁÂÃÄ狉１¤

狉２ÂÅ�Æ

，
ÇÈ%É­®ÊvÃÄ狉１¤狉２ËÌv

β狓＝０，%ÉÐÑ

，
Ò %$È０；�ÓÍÎÒ¯Ô

，

�o�t½±ÕÖ×vÇ�µØÙ狕�ÚÛÜÝ

，

�o�t½ÁÂÃÄ狉１¤狉２ÞßÂÅ�Æ

，
ÃÄ狉１

¤狉２ËÌvβ狓àÙÓÍÎváâãâ{

；
±äåæ

ç¤¦§è¡Þévêëµ

，
¶��o�t½&Ã

Ä狉１¤狉２ÞÂÅvÃìíî

，
ÃÄ狉１¤狉２v%ïÚ

ÛÞÂÅvðé

，
ñò%ÉóôÐÑ

，
%ÉÒ &Ò

¯ÓÍÎ¼õövÞÐÑ%$

。

#$p

（１５）;ÒT��ù�Î[Ä¤A�V¥

¦§ v ö ­

，
Ü Ù ７ Á ~

。
i Ù 1 ; U  

，
±

±１２０（°）／ｓ�，�o����ù�ÎÈ２．２μＶ／

［（°）·ｓ－１］，A�V¥ù�ÎÈ２．０μＶ／［（°）·

ｓ－１］，­svù�ÎÁÂ�j�È１０％。A�V¥

ù�Î:

，
ägh�|+��?�34�m�¤s

ñvIìió

。
Ù８È>³� vklmDEp狕

���v�Q�¸

。
#$ABV¥;Ò�3V¥¦

§È

：
±±１２０（°）／ｓvÒ¯÷ø�

，
��ù�ÎÈ

２．０μＶ／［（°）·ｓ
－１］，

úÄrÎû�０．５％，üýÈ

Ù７　�o��Ò¯

、
Ò ír��¤AVÂö[Ä

Ù８　DEpklm狕��o��þ»Ù

５．２ｍＷ，ÃÄ%ïÈ３Ω，ÃÄ%ïþÎÿ¡È

２６００℃－１。

４　-;<

>³� ���klmDEp狕��o��

，

!����t����DEpv�o��

，
no±

�o�tC»¼�o�t½

，
$%no&'

，
�tl

�)*

。
��º»¦(

，
¼�7�½¸v¾½¿Î

»¼no��

，
�o�t½qr{

，
noÀÜÝì

{

，
��vù�Î=

。
&ÅÆv½½ＭＥＭＳPtÇ

Èv½Ä0ÇPt

，
¦�¼ÉvＰＭＭＡ=OÎÏ

(ÐÑ¼£Pt

，
s狕�ÓÍÎ·¸0ÇPtéÒ

)*

。

OP-K

：

［１］　ＦＬＥＭＭＩＮＧ Ｗ Ｊ．Ｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆａｕｔｏｍｏｔｉｖｅｓｅｎｓｏｒｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｏｆＩＥＥＥＳｅｎｓｏｒｓ，２００７，１（４）：２９６３０８．

［２］　ＤＡＤＶＴ，ＳＨＩＯＺＡＷＤＴ，ＤＡＯＤＶ．Ａｄｕａｌａｘｉｓｇａｓ

ｇｙｒｏｓｃｏｐｅｕｔｉｌｉｚｉｎｇｌｏｗｄｏｐｅｄｓｉｌｉｃｏｎｔｈｅｒｍｉｓｔｏｒ［Ｃ］／／

Ｉｒｖｉｎｅ，ＣＡ：ＩＥＥＥ Ｓｅｎｓｏｒｓ２００５ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ，２００５：

６２６６２９．

［３］　ＳＨＩＯＺＡＷＡＴ，ＤＡＵ Ｖ Ｔ，ＤＡＯＤ Ｖ．Ａｄｕａｌａｘｉｓ

ｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｓｉｌｉｃｏｎｇｙｒｏｓｃｏｐｅ［Ｃ］／／Ｉｒｖｉｎｅ，ＣＡ：

ＩＥＥＥＳｅｎｓｏｒｓ２００５Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ，２００５：１６．

［４］　ＤＡＵＶ Ｔ，ＤＡＯＤ Ｖ，ＳＨＩＯＺＡＷＡ Ｔ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ａｎｄｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｏｆａｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｇｙｒｏｓｃｏｐｅ［Ｊ］．ＩＥＥＥ

ＳｅｎｓｏｒｓＪｏｕｒｎａｌ，２００８，８（９）：１５３０１５３７．

［５］　ＨＯＡＰＴ，ＤＩＮＨＴＸ，ＤＡＵＶＴ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｊｅｔ

ｇｅｎｅｒａｔｏｒａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏａｎｇｕｌａｒｒａｔｅｓｅｎｓｏｒ

［Ｃ］／／Ｈａｎｇｚｈｏｕ，Ｃｈｉｎａ：ＳｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎ

ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ（ＣＳＴＩＣ），２０１５：３８６３８８．

［６］　ＤＡＵＶＴ，ＤＩＮＨＴＸ，ＢＵＩＴＴ．Ｊｅｔｆｌｏｗｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

ｉｎａｃｉｒｃｕｌａｔｏｒｙ ｍｉｎｉａｔｕｒｉｚｅｄｓｙｓｔｅｍ ［Ｊ］．Ｓｅｎｓｏｒｓ ＆

ＡｃｔｕａｔｏｒｓＢＣｈｅｍｉｃａｌ，２０１５，２２３：８２０８２６．

［７］　ＤＡＵＶ Ｔ，ＯＴＡＫＥＴ，ＤＩＮＨ ＴＸ，ｅｔａｌ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄ

ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｉｎｅｒｔｉａｌｓｅｎｓｏｒｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆ

３ＤＯＦｇｙｒｏｓｃｏｐｅａｎｄ２ＤＯＦａｃｃｅｌｅｒｏｍｅｔｅｒ［Ｃ］／／Ｄｅｎ

ｖｅｒ，ＣＯ，ＵＳＡ：Ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒｓ２００９，２００９：１１７０１１７３．

［８］　ＤＡＯＤＶ，ＤＡＵＶＴ，ＤＩＮＨＴＸ．Ａｆｕｌｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ

ＭＥＭＳｂａｓｅｄｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ３ＤＯＦｇｙｒｏｓｃｏｐｅ［Ｃ］／／Ｌｙｏｎ，

Ｆｒａｎｃｅ：Ｔｈｅ１４ｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＳｏｌｉｄ

ＳｔａｔｅＳｅｎｓｏｒｓ，Ａｃｔｕａｔｏｒｓａｎｄ Ｍｉｃｒｏｓｙｓｔｅｍｓ，２００７：

１２１１１２１４．

［９］　ＤＩＮＨＴＸ，ＯＧＡＭＩＹ．Ａｔｒｉｐｌｅａｘｉｓｆｌｕｉｄｉｃａｎｇｕｌａｒ

ｒａｔｅｓｅｎｓｏｒ［Ｃ］／／Ｋａｏｈｓｉｕｎｇ，Ｔａｉｗａｎ：Ｔｈｅ２０１２ＩＥＥＥ／

ＡＳＭＥＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＡｄｖａｎｃｅｄＩｎｔｅｌｌｉ

ｇｅｎｔＭｅｃｈａｔｒｏｎｉｃｓ，２０１２：７４８７５２．

［１０］ＤＩＮＨＴＸ，ＯＧＡＭＩＹ．ＤｅｓｉｇｎｏｆａｔｒｉｐｌｅａｘｉｓＭＥＭＳ

ｂａｓｅｄｆｌｕｉｄｉｃｇｙｒｏｓｃｏｐｅ［Ｃ］／／Ｔａｉｂｅｉ，Ｃｈｉｎａ：ＩＥＥＥＳｅｎ

ｓｏｒｓ２０１２Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ，２０１２：７２１７２６．

３２　!１# [\],

：
klmDEp狕��o���tl�vwx


